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Untersuchungen zur Stimulation der Fruchtk6rperbildung 
bei einem Pleurotus aus Florida** 

GERLIND EGER** 

I n s t i t u t  fiir Al lgemeine Bo tan ik  der Ruhr-Universi t~i t ,  Bochum 

Investigations on the Stimulation of Fruit Body Formation in a Pleurotis from Florida 

Summary. Extracts from fruit bodies of ]~leurolus or Agaricus promoted fructification of 221Eurolus myceli~m. 
This was visible in regular primordia formation 7-- 10 days after application of extract to the mycelium and in higher 
sporophore weights. 

After fractiona~cing the extracts by ultra- and gel-filtration a marked stimulation of sporophore weights was detect- 
able only in fractions of lower molecular weight. The number of primordia, however, was also increased by compounds 
of high molecular weight, but  not by protein alone. 

With increasing dilution of the extracts the weight of fruit bodies decreased more rapidly than the number of 
primordia. 

40 mg of L-asparagine or equimolar amounts of urea showed an effect similar to that  of the extract from 1 g fruit 
body. Suggars gave no reaction. 

Sporophore ini t iat ion and fruit body growth are supposed to be two different processes in _Pleurolus as well as in 
Agaricus bisporus. 

Methods for detecting a hypothetical sporophore inducer and an inhibitor are discussed. 

Gib t  m a n  auf Pleurotus-Mycel, das auf f i l t r iertem 
Malzin-Agar gewachsen ist, St i ickchen yon  F ruch t -  
k6rpern  derselben oder einer anderen  Art  (Agaricus 
bispofus (Lge.) Sing., Flammulina velut@es Curt. ex 
Fr.),  so wird die F ruk t i f i ka t i on  gegentiber Kont ro l l en  
s tark  gef6rdert  (EGER 1965 a). Zur  Erk l~rung  dieses 
Ph~inomens s ind zwei A n n a h m e n  m6glich:  

t .  Das F ruch tk6 rpe rma te r i a l  en thgl t  e inen I n d u k -  
t ionsstoff.  

2. Mit den Fruch tk6rpers t i i ckchen  werden wichtige 
N~ihrstoffe zugefiihrt ,  die im Malzin n ich t  ausreichend 
vo rhanden  sind. 

Die vorl iegende U n t e r s u c h u n g  prtift  beide Hypo-  
thesen.  

Methodik 

1. Material und Kulturbedingungen 
Der Pleurotus-Stamm und die iKulturbedingungen sind 

bereits beschrieben (EoER 1965a, b). Als einzige Ab- 
weichung wurde die relative Luftfeuchtigkeit auf dauernd 
70--90% erh6ht. 

2. Durchf i ih rung  und  Auswertung der Teste 
Die Extrakte aus Fruchtk6rpern und die zu priifenden 

Nghrstoff-L6sungen waren angesetzt in 0,05 m Na-Phos- 
phat-Puffer yon pH 6,4 (= pH des Pregsaftes aus ge- 
frorenen Pleurotus-Basidiokarpien). Nur die Nghrstoff- 
L6sungen wurden durch Seitz-Eli-Fil ter steril filtriert. 
Je 2 ml Fliissigkeit wurden auf das in Petrischalen heran 
gezogene Mycel pipettiert.  

10 und 20 Tage nachdem das Testmaterial auf das 
Mycel gegeben worden war, z~thlten wir die Fruchtk6rper- 
anlagen in jeder Petrischale. Die doppelte Z~ihlung war 
notwendig, well einerseits neue Primordien entstanden, 
andererseits bereits vorhandene durch rasch wachsende 
Fruchtk6rper und Mycel verdeckt werden konnten. Nach 
20 Tagen wurden alle Fruchtk6rper yon mehr als 50 nag 
abgeerntet und far jede Schale das Gesamtgewicht der 
Basidiokarpien best immt (Wggefehler + 10 rag). Aus 
den Einzelwerten fiir jede Behandlnngsreihe (10 Schalen) 
wurden die durchschnittliche Anlagenzahl und das dutch- 
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schnittliche Fruchtk6rpergewicht berechnet. Die Siche- 
rung der Differenzen zwischen den Mittelwerten zweier 
Behandlungsreihen eines Versuches erfolgte mit  dem 
t-Test fiir P = 5 %. 

3. Herstellung der Extrakte 
Die Fruchtk6rper yon Pleurotus stammten yon eigenen 

Kulturen, diejenigen yon Agaricus bisporus aus einem 
Champignonbetrieb. Die Basidiokarpien yon Pleurotus 
wurden bei --20 ~ eingefroren, aus Agaricus-Frucht- 
k6rpern dagegen nur Stficke aus dem Innern,  um die 
Gefahr einer Infektion durch Bodenorganismen herab- 
zusetzen. In  einer Hu~IEs-Presse zerst6rten wir die 
Zellen des gefrorenen Materials. Je 10 g wurden mit  
25 ml Puffer 14 h i m  Eisbad gerfihrt, 30 rain bei 34800 X g 
in der Kfihlzentrifuge zentrifugiert und der tiberstehende 
IRohextrakt dekantiert. 1 g Fruchtk6rper entsprachen 
3,2 ml (Pteurotus-) bzw. 3 ml (Agaricus-)Extrakt. Dieser 
wurde im Vakuum-Rotationsverdampfer bei etwa 25 ~ 
so weir eingeengt, dab das _&quivalent yon t g Frucht- 
k6rper in 2 ml enthalten war. Zum Vergleich der VVir- 
kung yon Fraktionen des Extraktes wurden ebenfalls 
Mengen entsprechend I g Fruchtk6rper getestet. 

4. Ultrafiltration 
Sie erfolgte bei + 4  ~ dutch Dialysierschlauch 6300 A 

der LKB-Produkter  AB, Stockholm; AusschluBgrenze 
MG ca. 30000. Die Extrakte wurden in etwa 24 h auf 1/4 
des Ausgangsvolmnens eingeengt. 

5. Gelfiltration 
Unver/inderter oder durch LimB-Filter eillgeengter 

1Rohextrakt wurde 6--9 Tage bei + 4  ~ und pH 6,4 
fiber S~tulen mit  Sephadex G 200 (Pharmacia, Uppsala) 
geschickt. 

6. Abtrennung der Proteine 
Zun/ichst wurden die Nukleins/~uren mit Protamin- 

sulfat gef~illt und abzentrifugiert, dann die Proteine mit  
Ammoniumsulfat  ausgesalzen, der Niederschlag abzentri- 
fugier• in Puffer gel6st und tiber 12--15h entsMzt. 
Einzelheiten siehe Ess~s~ f 963. 

Versuche und Ergebnisse 

1. Die Wirkung yon Extrakten aus Fruchtk6rpern 

Rohex t r ak t  aus I g Agaric#s oder Pleurotus f6r- 
derte in gleicher Weise wie I g n icht  extrahier tes  
Mater ia l  sowohl das F r u c h t k 6 r p e r - ( = F K - ) G e w i c h t  
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als auch die Anlagenzahl (7 Versuche). Das wirksame 
Prinzip mugte daher im Extrakt sein. Verringerung 
der zugesetzten FK-Substanz auf ~/~, 1/, und 1/s g 
oder entsprechende Verdtinnung der Rohextrakte 
batten einen steilen, fast proportionalen Abfall tier 
FK-Gewichte zur Folge (6 Versuche). Eine signi- 
fikante Verminderung der Anlagenzahl konnte da- 
gegen erst ab 1/~ erreieht werden (Abb. ~). 

Das FK-Gewicht und die Anlagenzahl reagierten 
unterschiedlich auI die Aufteilung der Rohextrakte 
durch Ultrafiltration. Das FK-Gewicht nahm signi- 
tikant ab, wenn nut eine der beiden Fraktionen 
geboten wurde. Die Wirkung der zurt~ckgehaltenen 
Verbindungen war geringer als diejenige des Filtrats 
(Abb. 2). Die Anlagenzahl sank mit beiden Frak- 
tionen, wenn Extrakte aus Pleurotus verwendet 
wurden (2 Wiederholungen). Dagegen entsprach in 
3 Versuchen mit Ausztigen aus Agctricus die Wirkung 
der zurtickgehaltenen Fraktion derjenJgen des Roh- 
extrakts. Die des Filtrats war tells ebenso gut, tells 
schlechter (Abb. 2). Verdtinnung auf halbe Konzen- 
tration hatte bet beiden Fraktionen wie bet Roh- 
extrakt nur auf alas FK-Gewicht signifikanten Ein- 
fluB (Abb. 2). 

Durch Gelfiltration versuchten wit, den Roh- 
extrakt bzw. die vom Ultrafilter zuriickgehaltene 
Fraktion wetter nach Molektilgr6Ben zu zerlegen. 
Die bet 280nm aufgenommene zweigipflige Ab- 
sorptionskurve des Eluats gab in erster Linie die 
Verteilung der durch Phenoloxydasen bedingten 
Farbstoffe wieder. Das Eluat wurde daher ziemlich 
willktirlich in Fraktionen aufgeteilt. ~ Versuch mit 
Pleurotus- und 2 Versuche mit Agaricus-Ausztigen 
zeigten tibereinstimmend eine F6rdernng der An- 
lagenzahl fast tiber die ganze Breite der Absorptions- 
kurve, w~ihrend eine Zunahme der FK-Gewichte nut 
durch t --2 Fraktionen in der Mitre oder in der 
2. H~lfte des Hauptgipfeis hervorgerufen wurde, d.h. 
durch Verbindungen von niedrigerem Molekular- 
gewicht (Abb. 3). 

Aus Extrakten von Agaricus ausgesalzenes Protein 
f6rderte die Fruktifikation nicht. Nur in einem yon 
2 Versuchen mit Protein aus Pleurotus war die 
Anlagenzahl signifikant h6her als bet den Kon- 
trollen mit Puffer, aber viel geringer als mit der 
zurtickgehaltenen Fraktion von der Ultrafiltration. 
Eine sichere Wirkung auf das FK-Gewicht war nicht 
festzustellen (Abb. 4). 

In allen Versuchen mit FK-Ausztigen oder FK- 
Sttickchen wurden die ersten Primordien (yon Vet- 
such zu Versuch etwas schwankend) 7--~0 Tage naeh 
dem Aufbringen der Extrakte angelegt. Sie wurden 
bevorzugt am Rand der Petrischalen gebildet (vgl. 
EGEt~ 1965 a, Abb. 1). 

Zusammenfassend kann man sagen, dab das FK- 
Gewicht auf eine Verdtinnung der Extrakte empfind- 
licher reagiert als die Anlagenzahl. Es wird durch 
niedrigmolekulareVerbindungen st~irker gef6rdert als 
durch hoehmolekulare, w~hrend die Anlagenzahl 
auch durch letztere stark stimuliert wird. 

2. Die Wirkung yon N~ihrstoffen 

Nach RA~oI~  u. BILLAUD (t956) sowie HUGHES 
U. RHODES (1959) enthalten die Fruchtk6rper des 
Kultur-Champignons maximal ~0% Trockensub- 
stanz. Davon sind (RAxI)O!X u. BILLAUD t956) 
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Abb. 1. Wirkung eines 1Rob- ~ ~ :~  ~ v  
extrakts  aus Pleurotus b e i z u -  ~ ~ 
nehmender  Verdfinnung auf " ~ "  ~ ~ ' ~  
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Abb. 2. "vVirkung eines Rohext rak ts  aus Agarieus und seiner 
Frakt ionen yon der Ultrafil tration bet Verdiinnung auf die 
Hglfte: anf das FruchtkSrpergewicht (oben) und  auf die An- 

lagenzahl (unten). n . s .  = D i f f e r e n z  nicht signifikant 
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Abb. 3. -Wirkung von 9 Fraktionen 
eines Rohextrakts  aus Pleurotus, die 
durch Gelfiltration fiber Sephadex 
G 200 gewonnen wurden, im Vergleich 

zu Rohext rak t  und  reinem Puffer. 
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30--40% N-haltige Verbindungen. Nach FITZ- 
vAm~ICI<, E s s ~ l ~  u. W~IR (1946) entfallen 63~ des 
Gesamtstickstoffs auf Protein. Der restliche Stick- 
stoff verteilt sich haupts~ichlich auf Harnstoff, 
Aminos/iuren und Chitin (IVANOFF 1923, REINBOTHE 
u. TSCHIERSCtt t962, KISSlVIEYER-NIELSEN, McCLE-  
Do.~ u. \u t966). Mit einem FK-Sttick- 
chert von I g k6nnen dem Pleurotus-Mycel demnach 
maximal ~00 mg Niihrstoffe zugeftihrt werden. Etwa 
30--40 mg mtil3ten N-Verbindungen sein. 

keinen signifikanten Einflul3 auf die Fruktifikation. 
Wurde dagegen bei konstantem Glucose-Spiegel (5 ~o) 
die Asparagin-3/Ienge variiert, so zeigte sich eine 
deutliche Abh~ingigkeit yon der Asparagin-Zufuhr 
(Abb. 5). Das Optimum f i r  die Anlagenzahl lag bei 
etwa 20 mg/Schale, w~ihrend die FK-Gewichte noch 
bis 40, zum Tell sogar noch bis 80 mg anstiegen. 

Harnstoff an Ste le  yon Asparagin stimulierte die 
FK-Bildung ebenfalls. Abb. 6 zeigt im Vergleich zu 
5, 20, 40 und 80 mg L-Asparagin die Wirkung/iqui-  

Tabelle t. Wirkung yon 40 mg L-Asparagi~ und soo mg D-Glucose au/ die Anlagemahl 
und das Fruchtkdrpergewicht im Vergleich au Pu//er und Extrakten aus Fruchtkdrper~z 

Versuch Anlagenzahl FK-Gewicht  in g 

Lid. Nr. Puffer Asparagin Ex t r ak t  Puffer Asparagin Ex t r ak t  

1 2,4 4,2 1 ~ 13,8 o,ol 0,39 P 0,38 
2 0,2 6,8 P 14,8 0 0,21 P 0~32 
3 1,4 " 3,2 A 7,8 o 0,36 A 0 , 4 2  
4 %7 8,9 A 8,1 o 0,48 A o,45 
5 2,6 9,5 A 8,0 o,ol 0,45 A 0,44 
6 5,9 14,t At5,3 o,12 o,51 A0,53 

ErlS~uterungen: P = .Pleurotus 
A = Agaf icus  

fette Zahlen = yon Werten  ftir L-Asparagin slgnifikant verschieden 

Auf Grund dieser Literaturangaben verabreichten 
wir je Petrischale jewels  100 mg D-Glucose, Fruc- 
tose, Mannose oder Saccharose in 2 ml Puffer gel6st 
(=  5~o). Die Zucker stimulierten die Fruchtk6rper-  
bildung nicht. Wurden jedoch zur Glucose-L6sung 
40 mg L-Asparagin* zugesetzt, so war eine be t r icht -  
liche F6rderung gegentiber Kontrollen ohne Aspa- 
ragin festzustellen. In 5 yon 6 Versuchen wurde mit 
dem Asparagin ebensoviel an Fruchtk6rpergewicht 
geerntet wie mit Rohextrakt  aus 1 g Fruchtk6rper. 
Die Zahl der FK-Anlagen war dagegen nur in 3 Fi l -  
len so hoch wie mit Rohextrakt ,  in den/ ibr igen viel 
geringer (Tab. t). Die positive Wirkung ist ganz dem 
Asparagin zuzuschreiben. Senkung der Glucose- 
Konzentrat ion von 5% stufenweise auf 0% hatte  
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Abb. 5. Wirkung steigender Asparagin-Mengen auf das 
Fruchtk6rpergewicht  und die Anlagenzahl (3 Versuche) 

* Be i  V e r w e n d u n g  y o n  40 m g  D L - A s p a r a g i n  wa r  das  
p roduz i e r t e  F K - G e w i c h t  e twa  1/2 so grol3 wie m i t  40 m g  
L-Asparagin, die Anlagenzahl dagegen war nut wenig 
verschieden. 
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Abb. 6. ~r i rkung yon t:Iarnstoff auf Fruchtk6rpergewicht  und 
Anlagenzahl im Vergleich zu L-Asparagin 

molarer Mengen Harnstoff. Harnstoff entsprechend 
80 mg Asparagin war in allen Versuchen schidlich. 
Das Mycel und die Fruchtk6rper verf~irbten sich 
briunlich und letztere erreichten nur geringes Ge- 
wicht. Bei geringeren Harnstoffgaben war die Anlagen- 
zahl in allen 6 Versuchen etwas niedriger als mit Aspa- 
ragin, die FK-Gewichte etwas niedriger oder gleich. 

F i r  die Primordienbildung betrug die Latenzzeit 
mit Asparagin oder Harnstoff ebenfalls 7--10 Tage. 
Die Anlagen entstanden aber abweichend yon den 
Versuchen mit FK-Ext rak ten  bevorzugt in oder 
unmittelbar neben den L6sungen. 

L-Asparagin- oder Harnstoffl6sungen k6nnen ihn-  
lich wie FK-Ext rak te  die Fruktifikation stimulieren. 
Auf die Zugabe steigender Mengen N-N/ihrstoffe 
reagieren das FK-Gewicht und die Anlagenzahl 
unterschiedlich. 
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D i s k u s s i o n  

Die Begriffe Induktion und Induktionsstoff werden 
hier nicht in dem strengen Sinn der Entwieklungs- 
physiologie angewandt (vgl. HOLZ~R t963). Es ist 
von Induktion die Rede, wenn die FK-Bildung als 
Folge einer bestimmten Behandlung eintritt, und von 
einem Induktionsstoff, wenn die Behandlung in der 
Zugabe einer Substanz besteht. Diese mug aber im 
Gegensatz zu Nfihrstoffen in sehr geringen Konzen- 
trationen wirken (vgl. ZILLIICE~ 1963, TIEI~E~ANN U. 
TI~DEMal;X 1964), wie Vitamine, Hormone, Wuchs- 
stoffe (s. BOMSKOV t935, t937, KaRLSO~N 1963, AUDUS 
t963), In unseren Versuchen k6nnen wir auf Grund 
dieses Kennzeichens nicht zugunsten einer N~ihrstoff- 
oder Indnktionswirkung entscheiden, da die Zu- 
sammensetzung der Extrakte  unbekannt ist. 

Bei Agar~cus bisporus Silld die Primordienbildung und 
das FK-Wachstum zwei grundverschiedene Vorg~nge, die 
sich voneinander trennen lassela (Sn;i)~sr, TSC~IIERPE U. 
HaWSeR t962). Die Anlagenbildung ist die Folge einer 
Induktion, die sich vorl/iufig befriedigend nur erreichen 
iS~Bt, indem man,,geeignete" Erde, Extrakte daraus oder 
aus den Extrakten gewonnene ]3akterienkulturen zu dem 
3/Iycel dazu gibt (EG~R 1961, 1962, t965b). Unter sonst 
gleichen Bedingungen wird die Zahl der Primordien 
auBer durch die Qualit~it der Kulturen yon der OrganJs- 
mendichte bestimmt. Mit zunehmender Verdtinnung in 
10er Potenzen sinkt die Zahl der Anlagen (EGER unver- 
6ffentlicht). Wieviele der Primordiers sich zu Basidio- 
karpien weiterentwickeha und wie schwer diese werden, 
h~ngt dagegen vom N~ihrstoflvorrat ab. Sind die Bedin- 
gungen bis auf die N~ihrbodennlenge identisch, so ist das 
Gesamtgewicht der erzeugten Fruchtk6rper demjenigen 
des N~ihrbodens proportional (EDWARDS 1950, TILL U. 
EGER unver6ffentlicht). 

Sollten Anlagenbildung und FK-Entwicklung bei 
Pleurotus iihnliche Voraussetzungen haben wie bei 
Agaricus, so mtiBte sich der relative N~ihrstoffgehalt 
der Extrakte  in den FK-Gewichten widerspiegeln. 
Ein Induktionsstoff k6nnte sictl dadurch verraten, 
dab zahlreiche Primordien entstehen, aber nicht zu 
Fruchtk6rpern heranwachsen. Als weiteres Unter- 
scheidungsmittet k~men eventueti such Dosis-Wir- 
kungskurven in Betracht,  die sich durch Verdiinnung 
der Extrakte  aus Relativwerten gewinnen lassen. 
Ein Induktionsstoff, der in Fruehtk6rpern vorhanden 
und ftir den vom Nycelstatus abweichenden Zustand 
verantwortlieh ist, sollte im Rohextrakt  mindestens 
in optimalen Mengen enthalten sein. Verdtinnung 
der Extrakte  wtirde dann nicht sofort zu einer Ab- 
nahme der Wirkung ftihren, vorausgesetzt, dab sich 
der Induktionsstoff wie Hormone, Vitamine oder 
Wuchsstoffe verhielte (vgl. Dosis-Wirkungskurven in 
BO~'ISKOV 1937, t935, KARLSON u. NACHTIGALL t96t,  
AUDUS t963). Betrachten wit daraufhin die Ver- 
suchsergebnisse. 

Wiihrend ein Nyeel ohne Zusatz yon FK-Substanz 
innerhalb von 20 Tagen gelegentlich 50- -100mg 
Basidiokarpien erzeugte, bildete es mit Rohextrakt  
im gIeichen Zeitraum regelmtil3ig mindestens 300 mg 
(Abb. / ,  3, Tab. 1). Nit der Verdtinnung der Roh- 
extrakte sanken die FK-Oewichte ann~ihernd pro- 
portional. Rohextrakt  dtirfte demnach betr;ichtliche 
Nengen N/ihrstoff enthalten. Als solche wirkten in 
erster Linie Verbindungen yon Molekulargewichten 

30000. Zwar verursachte auch die Fraktion mit 
gr/SBeren Molekiilen eine Erh6hung gegentiber Kon- 
trollen nur mit Puffer (Abb. 4), doch enthielt sie als 
u noch etwa ~/4 der niedrigmolekularen 

Verbindungen (vgl. Ultrafiltration). Der Ntihrstoff- 
wert der laochmolekularen Verbindungen kann daher 
nur sehr gering sein. Praktisch keine F6rderung der 
FK-Gewichte zeigten such die Fraktionen 1--5 von 
der Gelfiltration (Abb. 3) und aus Rohextrakten ge- 
f~lltes Protein (Abb. 4). Alle diese hochmolekularen 
Fraktionen mit Ausnahme yon Protein stimulierten 
aber die Anlagenbildung ~ihnlich gut wie die Frak- 
tionen mit deutlicher N~thrstoffwirkung. Auf Ver- 
dtinnung reagierte die Anlagenzahl in jedem Fall 
weniger empfindlich als das FK-Gewieht. Diese 
Resultate sprechen ftir die Hypothese, dab auch bei 
Pleurotus Anlagenbildung und FK-Entwicklung zwei 
verschiedene Prozesse sind und dab Fruchtk6rper 
einen Induktionsstoff enthalten. Die Kriterien, die 
wir angewandt haben, bediirfen jedoch noch einer 
direkten i3berprtifung. 

In den Versuchen mit N~thrstoffen stiegen die FK- 
Gewichte bis 40 mg L-Asparagin oder ~tquimolare 
Nengen Harnstoff etwa proportional (Abb. 5 u. 6). 
40 mg L-Asparagin hatte die gleiche Wirkung auf das 
Fruclatk6rpergewicht wie Rohextrakt  (Tab. 1). Letz- 
teres ist darum wirklich ein NaB ffir die Zufuhr yon 
N~ihrstoffen, allerdings nur N-haltiger. Die Stick- 
stoff-Verbindungen f6rderten auch die Anlagenbil- 
dung. Bei ,,Verdtinnung" yon 40 mg Asparagin 
(Kurven in Abb. 5 u. 6 yon rechts nach links gelesen) 
verhielten sich die Anlagenzahlen ganz wie bei Ver- 
dtinnung yon Extrakten.  -- Nit  5 mg Asparagin war 
gegeniiber Kontrollen nur mit Puffer die Anlagen- 
zahl noch deutlich erh6ht, w~ihrend ein Unterschied 
in den FK-Gewichten kaum mehr zu erkennen war. 
5 mg Asparagin je Mycel sind eine betr~ichtliche 
Nenge Substanz verglichen mit 420 mg Malz-Trocken- 
pulver (Nalzin) im N~ihrboden. Asparagin selbst ist 
kein Induktionsstoff. Bei F6rderung der Anlagen- 
zahl durch einen Ext rak t  ohne erkennbare N~ihr- 
stoffwirkung daft nicht auf die Existenz einer In- 
duktionssubstanz geschlossen werden, solange nicht 
nachgewiesen ist, dab sich der Gehalt an N-Verbin- 
dungen im Bereich yon Wirkstoffen bewegt. 

Aus den Versuchen mit N~thrstoffen kann man 
folgern, dab Anlagenbildung und FK-Wachstum 
zwei Prozesse sind, die auf die Zufuhr N-haltiger 
N~ihrstoffe besonders angewiesen sin& Ftir die An- 
lagenbildung werden nur relativ geringe Mengen ver- 
braucht. Auch bei hohen Stickstoff-Gaben kommt sie 
iiber eine gewisse Intensitiit nicht hinaus. An eine 
N~ihrstoffkonkurrenz zwischen beiden Prozessen ist 
bei hohen Asparagin-Mengen nicht zu denken. 
SINDEN, TSCHIEIRPE U. HAUSER (1962) haben gezeigt, 
dab wachsende Agaricus-Fruchtk6rper die Anlagen- 
bildung in ihrer Umgebung verhindern, und lV~ANA- 
Cia~E (1966), dab die Anlagenbildung bei Coprinus 
congregatus durch wachsende Basidiokarpien ge- 
hemmt, durch reife dagegen gef6rdert wird.* Wir 
m6chten mit den genannten Autoren annehmen, dab 
wachsende Fruchtk6rper einen Hemmstoff in das 
Mycel ausscheiden. Vielleicht ist die Tatsache, dab 
in unseren Versuchen mit Ext rak ten  die Anlagen 
bevorzugt am Rand des Nycels, mit Asparagin abet 
in oder neben der L6sung entstehen, such ein Hinweis 
auf einen solchen Stoff. 

* INOOLD U. ]~AWAZ (An. Bot. 31, 791-  802, t967) 
berichten ebenfalts fiber eine Unterdriickung der Primor- 
dien dutch wachsende Fruchtk6rper bei Sphaerobolus. 
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Es ist  die F rage ,  ob F K - E x t r a k t e  einen I n d u k -  
t ionss tof f  en tha l t en ,  vorl~iufig n ich t  zu b e a n t w o r t e n .  
F K - A u s z t i g e  f6rdern  die A n l a g e n b i l d u n g  tei lweise 
besser  als Asparag in .  A s p a r a g i n  is t  ein wich t iger  
Grunds to f f  fiir mehre re  Stoffwechselwege (vgl. Lehr -  
bt icher  der  Biochemie) .  Unse r  Pleurotus-Stamm k a n n  
mi t  dieser  V e r b i n d u n g  als a l le iniger  N-Quelle  n ich t  
nur  Mycel,  sondern  auch F r u c h t k 6 r p e r  p roduz ie ren .  
Bei  A s p a r a g i n z u f u h r  zu e inem fer t igen  Mycel,  wie in 
unseren  Versuchen,  ist  der  Pi lz  b e s t i m m t  in der  Lage,  
in kurze r  Zei t  all  d ie jenigen  Subs t anzen  zu syn the -  
t is ieren,  die mi t  F K - E x t r a k t  zugef t ihr t  werden  k6n- 
hen, auch  einen even tue l l en  Induk t ionss to f f .  Der  
Nachweis  eines solchen k6nn te  nur  gel ingen,  wenn 
m a n  die S t i cks to f f -Verb indungen  aus E x t r a k t e n  
sorgf~tltig ana lys ie r t .  Stoffe, die eine deu t l i che  N~ihr- 
s to f fwi rkung  haben,  k 6 n n t e n  gleich verworfen  wer- 
den.  Alle ande ren  mtil3ten in ihrer  W i r k u n g  gegen 
L - A s p a r a g i n  ge t e s t e t  werden.  Nur  d ie jenige  Sub-  
s t anz  k a n n  Induk t i ons s to f f  sein, die, verg l ichen  mi t  
e iner  gleich s t a r k e n  N-Dosis  in F o r m  yon  Asparag in ,  
eine bessere  W i r k u n g  hat .  Sic muB nach  e iner  ver-  
k i i rz ten  La t enzze i t  mehr  Anlagen  induzieren .  Der  
h y p o t h e t i s c h e  H e m m s t o f f  (siehe oben) w~ire dagegen  
in den jen igen  F r a k t i o n e n  zu suchen,  die nach  Zusa tz  
von 20 mg A s p a r a g i n  je Mycel  die F r u k t i f i k a t i o n  
b e d e u t e n d  verz6gern  oder  ganz verh indern .  

Zusammenfassung 

E x t r a k t e  aus F r u c h t k 6 r p e r n  yon Pleurotus oder  
Aga~'icus f6rdern  die F r u k t i f i k a t i o n  yon Pleu~otus- 
Mycel.  Das ~iul3ert sich in der  regelm~iBigen Pr i -  
m o r d i e n b i l d u n g  7 - - I 0  Tage  n a c h d e m  die E x t r a k t e  
auf das  Mycel  gegeben worden  s ind  und  in e rh6hten  
Fruchtk6rper-(----  FK- )  Gewichten .  

Nach  F r a k t i o n i e r u n g  der  E x t r a k t e  d u t c h  Ul t r a -  
oder  Ge l f i l t r a t ion  wurde  eine s t a rke  F 6 r d e r u n g  der  
F K - G e w i c h t e  nur  noch durch  die F r a k t i o n e n  mi t  
n iedr igeren  Moleku la rgewich ten  fes tgeste l l t .  Die 
Zah l  der  An lagen  wurde  dagegen  auch d u t c h  die 
hoehmoleku la ren  Bes t and te i l e  erh6ht ,  abe r  n ich t  
d u t c h  P ro t e in  alleine. 

Mit z u n e h m e n d e r  Verd t innung  der  E x t r a k t e  nah-  
men  die F K - G e w i c h t e  schnel ler  ab als die An lagen-  
zahlen.  

40 mg L - A s p a r a g i n  oder  die ~iquimolare Menge 
Harns to f f  w i rk t en  ~ihnlich wie E x t r a k t  aus t g 
F r u c h t k 6 r p e r .  Zucker  h a t t e n  ke inen  Effekt .  

P r i m o r d i e n b i l d u n g  und  F K - W a c h s t u m  dt i r f ten  bei  
Pleu~otus zwei ve rsch iedene  Prozesse  sein, wie bei  
Agaricus bisporus. 

Methoden  zum Nachweis  zweier  h y p o t h e t i s c h e r  
Wirks to f fe  werden  d i sku t i e r t .  

Frau  Margarete  Lxxc~xEI{ danke ich herzlich fiir die 
zuverl~issige Betreuung der Versuche. 
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